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1. Johdanto

Tdssa oppaassa perehdytdan CADMATIC Electrical, Schematics -sovelluksen toimintaan. Opit
kayttamaan piirikaavion luontiin liittyvia toimintoja seka piirtamaan kaapeleita ja keskuksen johtimia
Electrical Schematics -tietokantasovelluksen toiminnoilla. Tietokantatoimintoja lukuun ottamatta
harjoitus soveltuu seka Basic- ettd Premium-tason kayttajille.

Harjoituksessa luodaan moottoriventtiilin ohjauksen kytkenta. Esimerkki on valittu SFS Kasikirja
16:sta: 9.8.1-5; PES-moodi, moottoriventtiili, jatkuva ohjaus. Mallikuvan I16ydat oppaan lopusta.

Huom! Tama opas on laadittu kayttaen CADMATIC Electrical -ohjelman versiota 22.2.1. Muissa

versioissa jotkin toiminnnot voivat toimia eri tavalla.

Piirikaavion piirto 5
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2. Electrical-kuvan aloitus

Kuvanluontitoiminnolla voidaan suorittaa sahkokuvan aloitus ohjatusti. Nain voidaan olla varmoja,

ettd tarkedt asetukset tulee kaytya lapi.
Toimi nain:

1. Valitse Tiedosto > Uusi. Electrical-kuvan aloitus -dialogi avautuu.
2. Maarita seuraavat:
» Kuvan tyyppi — Piirikaavio
* Projektihakemisto — Draw 22\Harjoitukset\Electrical\PK-harjoitus

e Kuvan nimi — Piirikaavioharjoitus.drw

Kuvan tyyppi Projektihakemisto:
() Keskuskaavio C:\ProgramDataCADMATIC\Draw 22\Harjoituk
() Keskuslayout N -
uvan nimi:
Q riirikaavio

Piirikaavioharjoitus.drw

() Tasopiirustus

() Tasopiirustus, kaavio
() Taulukko

B nayta tama dialogi aina uutta kuvaa aloitettaessa

I Muu

f@ CADMATIC

Electrical oK Ohita Ohje

Mikali kdytossa on ohjelman taysversio (Premium), voit liittda kuvatiedoston osaksi

projektitiedostoa. Tdma ohje kuitenkin kasittelee piirikaavion piirtoa ilman tietokantaa.

3. Napsauta OK-painiketta.

Seuraavaksi maaritellaan projektin kohde- eli yleistiedot, jotka voidaan paivittaa piirustuspohjassa

naille tiedoille varatuille paikoille.

Piirikaavion piirto
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Avaa projektin tiedot Electrical-ikkunassa napsauttamalla hiiren kakkospainikkeella

Piirikaavioharjoitus.drw:n p&alla ja valitsemalla Projektin tiedot/asetukset:
Electrical Box |

]

X

Projektin tiedot/asetukset...

Uusi keskus...

Maytd kuvaus
Laajenna kaikki
Kutista

Projektin tiedot / asetukset -dialogi avautuu. Tayté dialogiin kohdetiedot:

ﬁﬂ Projektin tiedot / asetukset — O

B3

~ Kohdetiedot

> | Projektin nimi | Electrical malliprojekti

Projektin kuvaus |

Projektin kohdetieto 1 | Tehdashalli
Projektin kohdetieto 2 | Katuosoite
Projektin kohdetieto 3 | Kaupunki

Projektin kohdetieto 4 |

Projektin kohdetieto 5

Projektin kohdetieto 6 |
[

Napsauta Tallenna-painiketta, ja siirry kuvatiedostoon luomaan ensimmainen lehti, SLEHTI1,
i

toiminnolla Kaaviokuvien/lehtien kasittely > Lo Luo lehti - seuraava vapaa (Ctrl + PageUp).

Samalla ohjelma vaihtaa kyseisen lehden aktiiviseksi lehdeksi (tasoksi SLEHTI1, SLEHTI2 jne.).

Lehdelle sijoittuu automaattisesti myds suomenkielinen oletuspiirustuspohja.

Piirikaavion piirto
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3. Piirustuspohjan tietojen taytto

Piirustuspohjassa on valmiiksi maaritetyt attribuutit, jotka taytetaan Lehtien hallinta -toiminnolla.

Toimi ndin:

avautuu.
2. Madrittele seuraavat:
* Piirustusnumero —9.8.1-5
e Kokonaisuus — =123
» Sahkopositio — +MCC1
* Piirustuksen nimitys, 1.rivi— PES-moodi
e Piirustuksen nimitys, 2.rivi— Moottoriventtiili

e Piirustuksen nimitys, 3.rivi — Jatkuva ohjaus

14# Lehtien hallinta

Electrical-kaaviokuvien lehdet Nimigtiedot

Liita ‘ ‘K Poista | ‘n . Jarjesta ‘ ‘ _ Lisaé uusi iehh‘ ‘ .~ Kopioi ‘ ‘ Liita ‘ | ) Liita samoihm‘

‘ _ —rKopioi ‘ |

= |Suunnittel| 1 1 =123 +MCC1 1234 SAH 9.8.1-5
Numerot ja tunnukset Piirustuksen nimitys
Piirustusnumero: |9.8.1-5 Ty&numero: ' Piirustuksen nimitys (1.rivi): ‘ PES-moodi "‘
Kokenaisuus: Sahkopositio: El Piirustuksen nimitys (2.rivi): ‘ Moottoriventtiili ‘ "
N Piirustuksen nimitys (3.rivi): ‘ Jatkuva ohjaus ‘v‘
Paivays, osallistujat, ym. Muutokset
Paivays: Suunnittelija: S Muutos A: ‘ | - | Muutos D: | ‘ v‘
Piirtaja / Pvm: : Tarkastanut / Pvm: : Muutos B: ‘ |v | Muutos E: | ‘v‘
Lehti: 1 1 Piirustuksen laji: SAH H Muutos C: ‘ |-|Muutos E | ‘v‘
% | Lisad uusi lehti
3. Napsauta OK-painiketta. Arvot paivitetdaan piirustuspohjaan:

i - Suunn. Kakanaisuus Stihképositio Tyfinumera
Electrical mallipre jekti PES—mand) 15/07/2022 =123 el T334
Tehdashalli H - Fiirt. Lehti Fiirustusnumera
Katuosoite Moottoriventtili 171 e
Kaupunki Jatkuva ohjous Tark. SAH 9.8.1-5

4. Tallenna kuva H—painikkeella.

Piirikaavion piirto
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4. Paavirtapiirin piirto

4.1. Pakotuksen asetus paalle

Asetetaan kuvaan aluksi Pakotus-asetus paélle, silld se helpottaa seka johdotuksien piirtoa etta

muuta suunnittelua.
Toimi ndin:

1. Valitse Tyékalut > Pakotus. Piirtoasetukset-dialogi avautuu.
2. Madrittele seuraavat:

e On

e Kulma—-45

Piirtoasetukset X

Rasteri Snap Seula Pakotus Koordinaatisto

ODn

Y .
(_JEi

Kulma:

|45 v|

3. Napsauta OK-painiketta.

Piirikaavion piirto
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4.2. Kolmivaihejannitesyottokiskon piirto
Piirretaan aluksi kuvaan kolmivaihejannitesyottokisko.
Toimi nain:

1. Valitse ® Johdotustoiminnot > i Jannitesy6tto- ja ohjauskiskon piirto.

2. Valitse kuvassa nakyvat piirron asetukset.

Kiskon piirto X

Ristedvit johtimet & Tunnus: Kiskatekstit:
<SYQTTO> w 400VAC, 50Hz W

Piirtovali

I L1 ~ [EH4 -
© Moduulijako

I L2 ~ M4 > () Moduulijako x 2

I L3 v @4 ~| (O Moduulijako x 3

I N e M : ~ Vakio N/M-kiskon sijainti

I PE b H: i Osoita N/M-kiskon sijainti

Hae... Tallenna... | 0K Peruuta Ohje

Napsauta OK-painiketta.

3

4. Osoita kiskon alkupiste.
5. Osoita kiskon loppupiste.
6

Lopeta kiskon piirto hiiren kakkospainikkeella.

Kiskolle voidaan antaa tunnus, kuten mille tahansa laitteelle. Kiskon tunnus 16ytyy myéhemmin

Laitteet-puusta (katso Tunnuksen muokkaus).

Piirikaavion piirto 10
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4.3. Kolmivaihejohdotuksen piirto

Piirretadn kolmivaihejohdotusta piirustusalueen yldosaan.

[ 11 |12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 15

| 7 AO0VAC, 50Hz
L2
A 03
L N
FE
B
©
alal a—
£l 82
3|3/ 30D
E|£| E
=Y AT TR

Jatketaan taman jdlkeen piirtamalld uusi kiskosto samasta lahtopisteesta ilman N- ja PE-johtimia.
Toimi ndin:
1. Valitse ®* Johdotustoiminnot > i Jannitesy6tto- ja ohjauskiskon piirto.

2. Valitse kuvassa nakyvat kiskon piirron asetukset.

Huom! Valitse Ristedvat johtimet.

Kiskon piirto X

Risteavat johtimet () Tunnus: [T Kiskotekstit:
<SYOTTO= 400VAC, 50Hz
Piirtovali
I L1 M 4
© Moduulijake
I Z 4 hd () Moduulijako x 2
I L3 M4 ~ () Moduulijako x 3
O I N [ > Vakio N/M-kiskon sijainti
D I PE W= — Osoita N/M-kiskon sijainti
Hae... Tallenna... | OK Peruuta Ohje

3. Napsauta OK-painiketta.
4. Osoita L1-kiskon johdotuspistetta (= keltainen neli®).

5. Liikuta osoitin suurin piirtein kolmivaihejannitesyottokiskon puolivaliin ja napsauta.

Piirikaavion piirto
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6. Liikuta hiirtd alaspdin, ja vaihda johdinvali leveammaksi painamalla kerran Shift + Tab -
nappdinyhdistelmaa.
7. Osoita kolmivaihejohdotuksen loppupiste kuvan alareunaan (rivi R).

8. Lopeta kolmivaihepiirto hiiren kakkospainikkeella.

Piirikaavion piirto
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4.4. Symbolien sijoitus

Sijoitetaan seuraavaksi kuvaan paavirtapiirin symbolit. Seuraa komentorivin ohjeita symbolin
sijoituksessa (Tab ja F8).
Toimi nain:
1. Avaa symbolinvalintaikkuna valitsemalla Symbolit > Symbolin valintaikkuna ruudulle.
Symbolinvalintaikkuna jaa ruudulle, kunnes suljet sen.
2. Valitse Piirikaavio-alasvetovalikosta Moottorit.

3. Sijoita kolmivaihemoottorin symboli kaksoisnapsauttamalla sita tai napsauta symbolia hiiren
kakkospainikkeella ja valitse Sijoita symboli kuvaan:

X Symbolit 3 x
LI A1-TIT ul

* | 4 [ Piirikaavio |

» [ Suojalaitteet
— L Kontaktorit
|L_.I Moottorit | —
1 Moottorilahdot

L Jarrut

[ Turvakytkimet

| Paavirtapiirin komponentit
[ Muuntajat ja kuristimet -

i

» | Symbolit

=R

=i
—
ST,

T L P e
Sijoita symboli kuvaan Y P et .

Lisdd suosikkeihin

T &Y '[i‘::}_ I—‘%ﬁ‘—' \{é/\ﬁ

o

D!( ‘ IrMH"_I

mm

Huom! Symbolin sijoitus johtimen paalle katkaisee johtimen symbolin alta. Myds mahdolliset
johdintiedot poistetaan johtimelta.

Piirikaavion piirto 13
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4. Anna moottorisymbolille tunnukseksi M01, ja napsauta OK-painiketta.

Symbolin attribuutit x

Esikatselu Attribuutit

Tunnus: MO1 A Tunnus...

Sahkopositio: —

Kokonaisuus:

Tyyppi:

v W Valmistaja:
Teho:

U M @ Virta:

SAS Pyorimisnopeus:

Liitin 1: 1

Liitin 2: W1

Liitin 3: W1

PE-liitin: PE

5. Poista kuvasta ylimaaraiset viivat.

6. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Turvakytkimet, ja sijoita
turvakytkinsymboli:

~(~) Ssymbolit

EL}

THELH | HEEER VRSN TR SRR

hind E mre oemw T e S|
Foanesy wETHT pSiETmT mmamemm Bl

Ll e B s R L T

7. Anna turvakytkinsymbolille tunnukseksi Q10, ja napsauta OK-painiketta.

Piirikaavion piirto
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8. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Kontaktorit, ja sijoita
kontaktorisymboli:

4 | Symbolit

e
==

EEE wHE 37315 HEE ]

ne ans [ SR (4OEans

..... et __,__&.,E_ .._,.__EE"E: __J% _.__.._.2\1..:5

1 _l 5

TAOCES LT OEERS !
H 4z s s
-------- I

9. Anna kontaktorisymbolille tunnukseksi Q01, ja napsauta OK-painiketta.

10. Sijoita toinen symboli kuvaan, ja anna sille tunnukseksi Q02.

Vinkki: Samanlaista symbolia ei tarvitse hakea uudestaan symbolivalikosta: hiiren

kakkospainikkeen painaminen kaynnistaa edellisen symbolin haun uudestaan.

11. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Suojalaitteet, ja sijoita
suojalaitesymboli:

# | Symbolit
0 opo e om opon |
w1 DD e (L
e et
b B O s -
(R s A el o Y o= R

12. Anna suojalaitesymbolille tunnukseksi Q11, ja napsauta OK-painiketta.

Piirikaavion piirto
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4.5. Johtimen piirto

Piirretaan johtimet QO01:1ta Q02:lle (maaritetdaan ne keskuksen sisaisiksi johtimiksi mydhemmin).

Tarkeaa! Johtimet tulisi aina piirtad johdotuspisteeltd johdotuspisteelle asti, jotta ohjelma loytda
oikeat kytkentatiedot paivitettdessa tietokantoja. Johtimen piirron aikana

johdotuspiste nakyy keltaisena neliona symboleissa.

Toimi ndin:
1. Valitse “= | Johdotustoiminnot > 7 Johtimen piirto (paavirtapiiri).
2. Valitse johtimen alkupisteeksi Q01:1.
3. Valitse johtimen loppupisteeksi Q02:1.
4. Lopeta johdotus hiiren kakkospainikkeella.
5. Kadynnistd johdotus uudestaan hiiren kakkospainikkeella, ja jatka seuraavasti:
e Q01:3>0Q02:3
Q01:5>Q02:5
Q01:2 > Q02:6
Q01:4 >Q02:4
Q01:6 > Q02:2

Vinkki: Johtimeen saa piirrettya viisteen, kun painaa Tab-nappainta kesken johtimen piirron.

4.6. Riviliittimen sijoitus

Sijoitetaan X02-riviliittimet paikoilleen kuvaan. X02-tunnus on nakyvissa vain L1-liittimessa, mutta se
pitaa silti syottaa kaikille riviliittimille.

Toimi ndin:

1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Liittimet.
2. Sijoita riviliitinsymboli kaksoisnapsauttamalla sita tai napsauta symbolia hiiren
kakkospainikkeella ja valitse Sijoita symboli kuvaan. Liittimen sijoitus -dialogi avautuu.
3. Maarita seuraavat tiedot:
e Liittimen tunnus — X02

* Valitse Tunnus nakyvissa ja Nayta vain 1. tunnus.

Piirikaavion piirto 16
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¢ Liittimen numero—1L1

e Lukumaard ja sijoittaminen — Tasavalein, 4.

Liittimen sijoitus

Etsi: Osanumero:
= . N . ‘U
-J_ Mumero  Osanumero
B =123
. o[ +cs1
| @l +MCC1

Liittimen tyyppi
Riviliitin

Pistoliitin

Laiteliitin

Liittimen tunnus:

Valitse...

[

|x02

Liittimen numero: | L1

Turnuksen

Yihaalla

Juokseva numerointi
[+] Tunnus nakyvissa
Nayta vain 1. tunnus

Lukumaara ja sijoittaminen

() Yksitellen

(@ Tasavilein

() Linjaa leikaten

o]

Peruuta Ohje

Napsauta OK-painiketta.

Sijoita seuraava riviliitin.

N o v ok

Osoita riviliittimen kohdistuspiste (= sijainti)

Kaksoisnapsauta L4-liitinta ja vaihda sen numeroksi PE.

4.7. Suojamaajohtimen piirto

Piirretaan kuvaan suojamaajohtimet (2 kpl). Johdotus voidaan piirtaa riviliittimilta suoraan

moottorille, koska johtimen piirto osaa katkaista johtimet turvakytkimen kohdalla.

Toimi nain:

1. Valitse ®  Johdotustoiminnot >  Johtimen piirto (Paavirtapiiri).

2. Valitse johtimen alkupisteeksi X02:PE.

3. Valitse johtimen loppupisteeksi MO1:PE.

Piirikaavion piirto
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4.8. Tunnuksen muokkaus

Maaritellaan turvakytkin ja moottori pois keskuksesta +MCC1 lisaamalla niille kokonaisuus =123 —
talléin ne eivat paady keskuksen +MCC1 laiteluetteloon.
Toimi nadin:

1. Valitse symbolit Q10 ja MO1.

2. Napsauta hiiren kakkospainiketta, ja valitse Attribuutit.
3. Madrittele kokonaisuudeksi =123. Kokotunnukset ovat nyt =123-Q10 ja =123-M01.

Moottori MO1 ja turvakytkin Q10 kuuluvat nyt kokonaisuuteen =123, mutta eivat ole sahkoposition
(keskuksen) +MCC1 laitteita.

Electrical o ox
% it
%)@ @ & s x
Laitteet (sijainti) B

T *

4.9. Aluerajauksen piirto

Piirretaan rajaus turvakytkimen ja moottorin ymparille viivan piirrolla.

Huom! Talla rajauksella osoitetaan, ettd moottori ja turvakytkin eivat kuulu keskukseen +MCC1.
Rajaus piirretdan vain kuvan luettavuuden parantamiseksi; ohjelma ei sitd huomioi.
Komponentit on rajattu pois keskuksesta tunnuksen avulla: esim. =123-M01 > Moottori M01

kuuluu kokonaisuuteen =123 mutta ei ole keskuksen +MCC1 komponentti.

Toimi nain:
1. Valitse Piirto > Viiva.

1. Valitse variksi 2 (punainen).
2. Valitse viivatyypiksi PISTEKATKO.

Huom! Muista palauttaa piirron jalkeen viivatyypiksi EHYT.

Piirikaavion piirto 18
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5. Ohjausvirtapiirin piirto

5.1. Ohjausjannitekiskon piirto

Ohjausvirtapiirin piirtdminen aloitetaan ohjausjannitekiskon piirrolla. Se tehddan samalla

toiminnolla, jolla piirrettiin 3-vaihejannitesyottokisko.
Toimi nain:
1. Valitse “* Johdotustoiminnot > i Jannitesyo6tto- ja ohjauskiskon piirto.

2. Valitse asetukset, jotka ndkyvat alla olevassa kuvassa.

Huom! Valitse Osoita N/M-kiskon sijainti.

Kiskon piirto X

[ risteavat johtimet Tunnus: [ kiskotekstit:
<SYOTTO> w
Piirtovali
i
() Moduulijako
B
| I @4 > () Moduulijake x 2
U I L3 v (O Moduulijako x 3
| I (O vakio N/M-kiskon sijainti
I (@) Osoita N/M-kiskon sijainti
Hae... Tallenna... Peruuta Ohje

3. Osoita 2L1-kiskon alkupiste.
4. Osoita 2L1-kiskon loppupiste.
5. Osoita 2N-kiskon sijainti pystysuunnassa mahdollisimman alas, kuitenkin niin, etta

apukosketinpakat mahtuvat sen alle.

Piirikaavion piirto
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5.2. Kelojen sijoitus

Sijoitetaan seuraavaksi ohjausvirtapiirin symboliikka paikoilleen mallikuvan mukaisesti. Aloitetaan

kelojen sijoittamisella kuvaan.
Toimi nain:
1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Kelat ja kelasymboli:

# | Symbolit
=1) &8

_ I _
= L & L B

2. Sijoita kelasymboli pari rasteripistetta (2x3,5mm) 2N-kiskon yldpuolelle.

3. Madrita seuraavat tiedot:
e Tunnus — Valitse alasvetovalikosta =123+MCC1-Q01
Alkuosa =123+MCC1 pyyhkiytyy pois, kun symboli sijoitetaan kuvaan, koska
piirustuspohjassa on sama tieto.
e Ylanumero - Al

e Alanumero—A2

Kelan sijoitus

4. Napsauta OK-painiketta.
5. Sijoita myds kelat Q02, K91 ja K92. Tunnuksia K91 ja K92 ei voi valita alasvetovalikosta, vaan

ne on kirjoitettava kéasin.

Piirikaavion piirto
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5.3. Apukosketinpakkojen sijoitus
Sijoitetaan apukosketinpakat kelojen alapuolelle.
Toimi nain:
1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Kosketinpakat ja sijoita
kosketinpakkasymboli:

# | Symbolit
s=u
--E
rY
1 2 —{
. 1 2 TE 4
(N = I Te 4 1y 2
5" 8 G-y
. Lo ; i 13 “ a2
3 L& h 4 = -
5L & i —i
’ 2
S TR - I TR I S S e
= = - =
2r 2¢ ZIJ_J_Z. 2 22 Ty s
= L
TR 1 T B S
AT wre S0 L Hod 2
R T S BN S gl A
2t S T - | L T

2. Anna kosketinpakkasymbolille tunnukseksi Q01, ja napsauta OK-painiketta.

3. Sijoita toinen symboli kuvaan, ja anna sille tunnukseksi Q02.

Vinkki: Samanlaista symbolia ei tarvitse hakea uudestaan symbolivalikosta: hiiren
kakkospainikkeen painaminen kaynnistaa edellisen symbolin haun uudestaan.

4. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Kosketinpakat ja sijoita
kosketinpakkasymboli:
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» | Symbolit h
s=u
=
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- z
I B I - S 3 R+ ST S I
i A - i 4 E 3 S ==
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15 4 = 1
= 1t s 4 1 12 - -
ae pem e BT @ 2T m
L L e A ST
- 3 e 13 4 3 s
] 1t o= =y =
= — o FE T FEa FIna -7
T8 EIE s wom o s
1t RS o a aT 4 A
3 oo 1 b 1 A . =
= z _ E
- < - T & - T =
T e wlz Z,—L-.—_E L -
wTe T L i ™
+ + 43 de e [
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5. Anna kosketinpakkasymbolille tunnukseksi K91, ja napsauta OK-painiketta. Tunnusta ei voi
valita alasvetovalikosta, vaan se on kirjoitettava kasin.
6. Sijoita toinen symboli kuvaan, ja anna sille tunnukseksi K92. Tunnusta ei voi valita

alasvetovalikosta, vaan se on kirjoitettava kasin.
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5.4. Koskettimien sijoitus

Sijoitetaan koskettimet kuvaan mallikuvan mukaisesti. Ristiviittaukset apukosketinpakalle ja
koskettimelle kirjautuvat kuvaan automaattisesti.
Toimi nain:

1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Koskettimet ja sijoita

avauskosketinsymboli:

# | Symbolit

-

=[] 558

2. Sijoita symboli kuvaan.
3. Maarita seuraavat tiedot:
e Tunnus — Valitse alasvetovalikosta =123+MCC1-Q01.
Alkuosa =123+MCC1 pyyhkiytyy pois, kun symboli sijoitetaan kuvaan, koska
piirustuspohjassa on sama tieto.
* Ylanumero — Valitse alasvetovalikosta 21 (valittavissa, kun apukosketinpakka sijoitettu).

* Alanumero — Valitse alasvetovalikosta 22 (valittavissa, kun apukosketinpakka sijoitettu).

Koskettimen sijoitus X

Ylanumero:

g

Peruuta

Tunnus: Ohje
=123+MCC1-Q01 v| S

Alanumero:

B ]

Kun sijoitat seuraavaa kosketinta kuvaan, naet jo kaytetyt koskettimet: 1/25 = Lehti 1, Virtatie
25
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Koskettimen sijoitus X

Ylanumero:

| S <]
Peruuta
Tunnus: Ohje
=123+MCC1-Q01 vl
Alanumero:
22 -> 1/25 -
4. Sijoita myos loput koskettimet kuvaan.

Vinkki: Loydat symbolit nopeasti symbolinvalintaikkunan hakutoiminnolla kirjoittamalla

symbolin koko nimen hakukenttdan.

Kontaktorin Q02 avauskosketin 21/22, symbolin nimi Avauskosketin
Johdonsuojakatkaisijan F10 kosketin 1/2, symbolin nimi Johdonsuojakatkaisija
Moottorisuojakytkimen Q11 sulkukosketin 13/14, symbolin nimi Sulkukosketin
Turvakytkimen Q10 sulkukosketin 13/14, symbolin nimi Sulkukosketin

Huom! Tunnus jatetdan tyhjaksi, se luetaan kojerajauksesta =123-Q10.

Moottorin ldampdsuojan F1 kosketin 19/20, symbolin nimi Moottorin lampdsuoja,
avauskosketin

Piirikaavion pii
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5.5. Vaihtokoskettimien sijoitus
Sijoitetaan seuraavaksi vaihtokoskettimet.
Toimi nain:

1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Koskettimet ja sijoita
vaihtokosketinsymboli:

+ | Symbaolit
=[|| &8
FY
. L L, L L
[EYSY .‘ —r T....::'
| |
] u
-7 £ -4 (w3
=1 |
L LT e L.
( g )
. | _ [ .
m= o3, | e

Koskettimen sijoitus -dialogi avautuu.

2. Madrittele seuraavat:
e Tunnus — K10 ja K20
» Koskettimen 1. ylanumero ja 2. ylanumero — 12 ja 14
» Koskettimen alanumero — 11

Tunnuksia tai yla-/alanumeroita ei voi valita alasvetovalikosta, vaan ne on kirjoitettava kasin.

Koskettimen sijoitus X

Koskettimen L. ylanumero: Koskettimen 2. ylanumero:

1 v 1 v
‘ Peruuta

Tunnus:

[t V‘ o b

Ohje

Koskettimen alanumero:

1 v

3. Napsauta OK-painiketta.
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5.6. Laiterajauksien piirto

Seuraavaksi luodaan laiterajaukset (=123-Q10 ja =123-M01), joilla voidaan maarittaa

piirtoelementteja kuuluvaksi tiettyyn laitteeseen.

Vinkki: Laiterajauksen tunnus voidaan kirjoittaa kuvaan yhtena tekstina tai kolmena paallekkaisena
tekstina (kokonaisuus, sahkopositio ja laitetunnus). Lisdksi teksti voidaan sijoittaa
rajaussuorakaiteen sisa- tai ulkopuolelle. Rajatun alueen sisalld voi olla mita tahansa

elementteja.

Toimi nadin:
1. Valitse #° Toiminnot > & Rajaa elementit laitteeseen.
2. Maarittele seuraavat tiedot:
e Kokonaisuus — =123
e Tunnus — Q10; valintapainikkeella voit valita laitteen helposti projektipuusta:

Laiterajaus >

Tiedot  Ulkondka

Kokonaisuus: 123
Sahkopositio:
— Sijainnin / laitteen valinta X
Tunnus: QLo "’
—
Tyyppi: Etsi:
Kinvaus: -
4 =] Fiirikaavioharjoitus.drw |
By =123
Rajauksen muoto g +MCC1
=T
© suorakaide | g Q10

Monikulmio

3. Osoita rajauksen 1. nurkkapiste.

4. Osoita rajauksen 2. nurkkapiste.

Huom! Jos rajauksen muotoa/kokoa tarvitsee muokata jalkikdteen, valitse rajaus, napsauta

hiiren kakkospainiketta ja valitse 14 Maarita rajausalue uudelleen.

5. Tee samalla tavalla laiterajaus =123-M01.

Piirikaavion piirto 26
2023



CADMATIC SOFTWARE SOLUTIONS

5.7. Riviliittimien sijoitus

Sijoitetaan seuraavaksi ohjausvirtapiirin riviliittimet. Aloitamme sijoittamalla kuvaan 8 kpl riviliittimia

vhdella kertaa. Riviliittimet luodaan sijaintiin (keskukseen) +MCC1.

Toimi nain:

1.

Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Liittimet ja sijoita riviliitinsymboli.

Liittimen sijoitus -dialogi avautuu.

2. Maarittele seuraavat tiedot:
e Liittimen tunnus — X10
e Liittimen numero — 1
e Valitse Tunnus nakyvissa.
e Varmista, ettd Nayta vain 1. tunnus ei ole valittuna.
e Lukumaara ja sijoittaminen — Yksitellen, 8 (kaikki X10-riviliitinriman liittimia)
3. Napsauta OK-painiketta.
4. Osoita riviliittimen kohdistuspiste (= sijainti): X10:1 sijoitetaan 2N-kiskoon.
5. Osoita hiirella, mihin suuntaan liittimen numero kirjataan ja napsauta hiirella.
6. Sijoita loput riviliittimet yksi kerrallaan:
e X10:28
e X10:PE (2 kpl)
7. Sijoita laiterajauksien sisalla olevat PE-liittimet (2 kpl).
Huom! Laiteliittimen tunnus jatetaan tyhjaksi, silla sen tunnus luetaan laiterajauksesta.
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5.8. Sisaisten johtimien piirto

Piirretaan seuraavaksi keskuksen sisdisia johtimia. Toiminto on muuten sama kuin Johtimen piirto
(ohjausvirtapiiri), mutta nyt johtimelle maaritetdan lisaksi johdintiedot, joita tarvitaan luotaessa

johdotusraporttia.
Toimi nain:

1. Valitse | Johdotustoiminnot > (7 Johtimen piirto (Ohjausvirtapiiri).

Tarkeda! Johtimet tulisi aina piirtda johdotuspisteelta johdotuspisteelle asti, jotta ohjelma
|oytad oikeat kytkentatiedot péivitettdessa tietokantoja. Johtimen piirron aikana

johdotuspiste nakyy keltaisena neliona symboleissa.

2. Valitse johtimen alkupisteeksi 2L1-kiskon pda (= keltainen nelio).

3. Valitse johtimen loppupisteeksi X10:1-riviliitin. Johdinta voidaan piirtda symbolien yli, koska
toiminto osaa katkaista yhtenaisena piirretyn johtimen erillisiksi johtimiksi, esim. 2L1 > X10:3
>F10:1, F10:2 >Q11:13,Q11:14 > X10:4.

4. Piirrd koko ohjausvirtapiirin johdotus loppuun mallikuvan mukaisesti.
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6. Johtimien merkinta

Merkitaan seuraavaksi kaapelien W10 ja W11 kytkentatiedot kuvaan.

Toimi ndin:

1. Valitse ® Johdotustoiminnot > ! Kaapelin ja sen johtimien merkinta. Vaihtoehtoisesti
valitse johdin, napsauta hiiren kakkospainiketta ja valitse Lisda tdman kaapelin ja sen
johtimien merkinta kuvaan.

2. Piirra kaapelin viiva johtimien poikki: osoita ensimmainen piste johtimen oikealta puolelta ja
toinen piste johtimen vasemmalta puolelta.

3. Anna kaapelille tunnus W11 ja muut tiedot kuten seuraavassa kuvassa:

Kaapeli *

Tunnus: W1l Uusi.... 0K

Vapaits johtimis 7/7, joista signaalijohtimia 7 kpl. Sulje
Mesta
Q) sijainnista
Laitbisaita

ohje

=123+MCC1 we  Osoita

L]

Q siaintin
Laitteelle

123 - OS0ita

Prtuus/maars: Jannite:
Asannusvara: m
Toimittaja: Asentaja:

Laji: Ohjauskaapeli Huomautus:

kaapelnyypoi

Suodatus: Kaapalityyppien hallinta. .

T msmmi Tomsrmmi ¥ L mlrnectmum Talbruook huodst Tobrnicok fia

4. Projektille ei ole maaritetty kaapeleita, joten lisaa kaapeli:
a. Napsauta Kaapelityyppien hallinta -painiketta.
b. Syota Vapaa suodin -kenttaan MMO 7x1,5.

c. Valitse kaapeli kaksoisnapsauttamalla, jolloin se lisataan projektille.
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B Kaspeltyyppien hallints o x
Vapaa suodin
[ | Jaetut tietokannat | Toinen projekti b e
:‘ ke T | Sahkormmero T GIIN T ReT R Valmistaje T | Laj s Laj, englant o M
> | @ jonzz o MMO Te1.5 s REKA Onjauskaspel Controlcable  Stykatel 11 20 Fl
Al ‘muszz 0 MMO 715 ™5 Prysmisn Gro Ohjauskaapeli Control cable  Styrkabel 2 210
ol [ 3600340 0 MO Te1.5 ns Mexars  Objauskaspell Controlcable  Stykabel | 115 an
El ‘nnxm [ MMO Tx1.5 N 15 Prysmisn Gro Objauskaspeli Comtrol cable  Styrkabed 2 210
sl ‘onzc\? o MMO Tx1.5 § ™5 Prysmisn Gro Ohjauskaspeli Condrol cable  Styrkabel 2 210
& ‘umuz [ MMO Tx1.5 VA s Kajote Ohjauskaspel Controlcable  Styrkabes 12 208
o (412832 | O MMO 7525 ™5 REXA Onjauskaapel  Control cable Styrkabes 3 292
MMO 7225 s Prysmian Gro Ofjouskaspel Controlcable  Styrkabel 13 31
MMO 7225 s Mewrs  Objusksspel Conrolcable  Strkabel | 132 306 7
1 -
Lis proseksn Fanita vaiut

MMO Tl § s REKA Ohjauskaapeli Control cable  Swyrkabel 11 203

d. Sulje kaapelityyppien hallinta.
5. Napsauta Kaapeli-dialogissa OK-painiketta.

6. Maarita kuvan johdotus kaapelin johtimeksi, ja napsauta OK-painiketta.

Muuta kuvan johdotuksia timan kaapelin johtimiksi

Kaapeli
Tunnus: W1l
Tyyppl:  MMO 7x1,5
Mistd:  =123+MCCL
Mihin: =123

Mista Liitin  Valitse johdin Mihin Liitin
=123+MCC1-X10 4 1 mu =123-Q10 13

7. Sijoita kaapelimerkintda komentorivin ohjeiden mukaan.
8. Merkitse ohjausvirtapiirin johtimet mallikuvan mukaan.

9. Tee sama kaapelille W10 mallikuvan mukaan.
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7. Kaapelien merkinta

Seuraavaksi kytketaan ja merkitaan kuvaan turvakytkinkaapeli WO1 ja moottorikaapeli WO02.

Toimi ndin:

Valitse ® Johdotustoiminnot > + Kaapelin ja sen johtimien merkinta.

Piirra kaapelin viiva johtimien poikki: osoita ensimmainen ja toinen piste.

Maaritd kaapelit tiedot:

a.
b.
C.
d.

Valitse turvakytkinkaapeli WO1.

Valitse Mistd-kohdasta Laitteelta ja Mihin-kohdasta Laitteelle.

Valitse Kaapelityyppien hallinta, ja etsi kaapelityyppi MCMK 3x1,5/1,5.
Napsauta OK-painiketta.

Kirjaa kaapelin ja johtimen tiedot kuvaan.

Muuta kuvan johdetuksia tdman kaapelin jehtimiksi et

Kaapeli

Tunnus: W02

Tyyppi: MCMK 3x1,5+1,5

Mistd: =123

Mihin: =123
Mista Liitin - Valitse johdin Mihin Liitin
=123-Q10 2 1ru =123-M01 u1
=123-Q10 4 2 mu =123-M01 V1
=123-Q10 6 3ha =123-M01 Wl
=123-M01 PE 4 =123-Q10 PE

5. Osoita kaapelimerkinnan paatepiste.

6. Kytke ja merkitse samalla tavalla moottorikaapeli W02.
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8. Seuraavan lehden luonti

Nyt on ensimmainen lehti (SLEHTI1) valmis ja siirrytaan piirtamaan 2. lehtea (SLEHTI2). Kopioidaan
myos nimidtietoja ensimmaiseltad lehdelta toiselle.

Toimi ndin:

Valitse koko Lehti 1 -rivi.
Napsauta Nimi6tiedot-osion Kopioi-painiketta.
Valitse koko Lehti 2 -rivi.

Napsauta Nimidtiedot-osion Liita-painiketta.

N o ok W

Napsauta OK-painiketta.
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9. Aluerajaukset

9.1. Sijaintirajauksen luonti

Sijaintirajaus maarittaa sisallaan olevat elementit kuuluvaksi tiettyyn sijaintiin. Oletusarvoisesti
kaikki lehden elementit kuuluvat piirustuspohjaan maaritettyyn sijaintiin (= sahkopositioon) —
sijaintirajauksella voidaan maarittaa lehdella olevia elementteja eri sijaintiin kuin mika on maaritetty

piirustuspohjaan.
Luodaan ohjausjarjestelman +CS1 sijaintirajaus.

Toimi nain:

&V Rajaa elementit eri sijaintiin.

1. Valitse © Toiminnot >
2. Maarita seuraavat tiedot:

e Sahkoépositio — +CS1

e Kuvaus — OHJAUSIARIESTELMA
3. Napsauta OK-painiketta.
4. Osoita rajauksen 1. nurkkapiste.

5. Osoita rajauksen 2. nurkkapiste.

Huom! Jos rajauksen muotoa/kokoa tarvitsee muokata jalkikateen, valitse rajaus, napsauta hiiren

kakkospainiketta ja valitse Maarita rajausalue uudelleen.
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9.2. Laiterajauksen luonti
Laiterajauksella maaritetdan piirtoelementteja kuuluvaksi tiettyyn laitteeseen.
Luodaan laiterajaukset =123-M01 ja -B1.
Toimi nain:
1. Valitse ” Toiminnot > & Rajaa elementit laitteeseen.
2. Maarita seuraavat tiedot:

¢ Kokonaisuus — =123
e Tunnus— MO01

Laiterajaus X

Tiedot  Ulkonaks

Kokonaisuus: ‘ 123

Sahké&positio: ‘ |
Tunnus: ‘ MO1 HI'
Tyyppi: Moottori

Kuvaus: 3-vaihe moottori

Rajauksen muoto
(® Suorakaide
() Monikulmio

Napsauta OK-painiketta.

3

4. Osoita rajauksen 1. nurkkapiste
5. Osoita rajauksen 2. nurkkapiste
6

. Tee laiterajaus -B1 edella kuvatulla tavalla.

Huom! Jos rajauksen muotoa/kokoa tarvitsee muokata jalkikateen, valitse rajaus, napsauta hiiren

kakkospainiketta ja valitse Maarita rajausalue uudelleen.
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10. Symbolien sijoitus

10.1. Liittimien sijoitus

Sijoitetaan kuvaan ohjausjarjestelman +CS1 seka keskuksen +MCC1 riviliittimet. Sijoitetaan myds
B1l:n laiteliittimet.
Toimi ndin:
1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Liittimet ja sijoita riviliitinsymboli.
Liittimen sijoitus -dialogi avautuu.
2. Maarita seuraavat ohjausjarjestelma +CS1:lle:
e Liittimen tunnus — X1
e Liittimen numero — 1
e Lukumaara ja sijoittaminen — Tasavalein, 16
Osoita 1. riviliittimen kohdistuspiste (= sijainti).
Osoita liittimen numero keskusrajauksen sisapuolelle, ja napsauta hiirella.

Osoita 2. riviliittimen kohdistuspiste; osoita riviliittimien valiksi 6 rasteripistetta = 6 x 3,5 mm).

S e

Siirra riviliittimia (5—16) mallikuvan mukaisesti:

a. Valitse siirrettavat riviliittimet (5—16) valintaikkunalla.

Huom! Valitse liittimet alhaalta ylospain.

b. Napsauta hiiren kakkospainiketta, ja valitse Siirra.
c. Osoita riviliittimien uusi sijainti.
7. Sijoita samalla tavalla loput ohjausjarjestelman +CS1 riviliittimet X1:17-24.
8. Sijoita samalla tavalla +MCC1-keskuksen riviliittimet X11:10-14 ja 17-18:
a. Maarittele seuraavat tiedot:
e Liittimen tunnus — X11
e Liittimen numero — 10
e Lukumadara ja sijoittaminen — 5, Yksitellen

b. Sijoita tdman jalkeen liittimet 17 ja 18.
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Vinkki: Sijoita X11-riviliittimet samaan linjaan +CS1-riviliittimien kanssa.

9. Sijoita lopuksi B1:n laiteliittimet - ja +: 1. litinnumero: -/+.

10.2. Pistokeliittimien sijoitus

Sijoitetaan pistokeliittimet kojerajauksen =123-MO01 sisapuolelle.
Toimi nain:
1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Liittimet > Pistoliitin ja sijoita
riviliitinsymboli.

» | Symbolit

Liittimen sijoitus -dialogi avautuu.
2. Maarittele seuraavat:
e Liittimen tunnus — Jata tyhjaksi.
e Liittimen numero—3
* Lukumaara ja sijoittaminen — Tasavalein, 10
5. Muokkaa liitinnumerot oikeiksi (kts. mallikuva), ja siirra liittimet oikeille paikoilleen.

Kaksoisnapsauta yksi liittimista auki avataksesi seuraavan dialogin:

Piirikaavion piirto
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ﬂ Laitteen ominaisuudet

Tunnus: MO1
Sijainti: =123
Laitteen kuvaus: |3-vaihe mootteri

Numero T Osu]ur:la?o T]Atlnh;jth A Signaali T | Pinnin kuvaus T
-1 E_PINADDT
-1 E_PINADD2
-1 E_PINADO3
; PE -1 E_PINADD4
| PE 1 E_PINBOO1
> 13 1 E_PINX001
Il 2 E_PINX0O1
; 7 3 E_PINX001
| 8 4 E_PINX0O01
9 3 E_PINX001
~ o 6 E_PINX0O1
_: 13 7 E_PINX0O01
| 14 8 E_PINX001
L 23 9 E_PINX0O1
] ﬁ 10 E_PINX001
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10.3. Toisen lehden symbolien sijoitus

Sijoitetaan seuraavaksi kuvaan toisen lehden symbolit mallikuvan mukaisesti.
Toimi ndin:
1. Sijoita kelat:
a. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Kelat ja sijoita kelasymboli:

» | Symbolit

_|I -

N s R i L )

b. M&éaritad seuraavat tiedot:

e Tunnus — Valitse alasvetovalikosta K10 ja K20.
* Ylanumero - Al
e Alanumero - A2
2. Sijoita apukosketinpakat:
a. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Kosketinpakat ja sijoita
kosketinpakkasymboli 1xvaihtokosketinpakka.

b. Anna tunnukseksi K10 ja K20.
3. Sijoita diodit kelojen viereen:

a. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Elektroniikkamerkit > Diodit
ja sijoita diodisymboli:

# | Symbolit
=|| &=
. - |
| Bt = 7]
£° 4+
NI
Vinkki: Kierra diodia F8-painikkeella.
b. Jata komponentin tunnus tyhjaksi.
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10.4. Kytkimen ja koskettimien lisays

Sijoitetaan kytkimen SO1 vdaannin kuvaan, ja lisataan koskettimet kytkimelle SO1.
Toimi nain:
1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Kytkimet ja sijoita kytkinsymboli

(AUKI/O/KIINNI):

» | Symbolit

-

=[| S8

2. Valitse kuvasta kytkinsymboli SO1.

w

Napsauta hiiren kakkospainiketta, ja valitse Lisda apukosketin. Koskettimien lisdys -valikko

avautuu.
Valitse valikosta sulkeutuva kosketin, ja osoita sen sijoituspiste.
Maarittele koskettimen ylanumeroksi 1 ja alanumeroksi 2.

Sijoita samoin kosketin S01:3/4.

N o v ok

Kun olet sijoittanut kosketinsymbolit, napsauta kuvakevalikon OK-painiketta.
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10.5. Vaihtokoskettimien sijoitus

Sijoitetaan kuvaan vaihtokoskettimet, ja paivitetdan sen jalkeen ristiviittaukset.
Toimi nain:

1. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Koskettimet ja sijoita
vaihtokosketinsymboli:

» | Symbolit
i el
F
L. L, L. .
B, y — Bt-7 \
. | | .
—f -, 53, (&3
| |
] L LT o | .
b | I .;. '-I \
L ) _ I -.
CF-/ foa | m

Koskettimen sijoitus -dialogi avautuu.

2. Maddrittele seuraavat:
e Tunnus — K92 ja K91
* Yldanumero—12ja 14
e Alanumero—11

3. Napsauta OK-painiketta.
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10.6. Moottoriventtiilin koskettimien sijoitus

Sijoitetaan vield moottoriventtiilin koskettimet.
Toimi nain:
1. Sijoita momenttikosketin:

a. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Koskettimet ja sijoita
momenttikosketinsymboli:

» | Symbolit
= | |-
— -
| | | | “
[T+ n=3
| - |
L L L1
LT:"_;" 2 l L)
[ f
L L. .
£ ey =] o |_'£).-.'
[ [
L, L . L.
e Wiy [W- [ e
| |
L =
F -

b. Maddrittele seuraavat:
e Tunnus—S1jaS2
e Ylanumero - 1
e Alanumero -2
2. Sijoita asemakytkin:

a. Valitse symbolinvalintaikkunan Piirikaavio-alasvetovalikosta Koskettimet ja sijoita
sulkukosketinsymboli:
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(~) Symbolit
| N | L =
kY |'_\'I"\ 4 IF"' /
1 | 1 [ "
| N I | L,
[ E-% i I‘-._ / —
| | | | |
b | A Ll
\ I:J--l?r - -"\‘ i 1 -\5\.\
| [ ] |
L | J L |

b. Maérittele seuraavat:
e Tunnus—S3ja sS4
¢ Ylanumero - 3

e Alanumero—4

Tunnuksia ja yld-/alanumeroita ei voi valita alasvetovalikosta, joten ne on kirjoitettava kasin.
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11. Johdotukset

11.1. Johtimen piirto

Toimi ndin:

Tarkeaa! Johtimet tulisi aina piirtad johdotuspisteeltd johdotuspisteelle asti, jotta ohjelma l6ytda
oikeat kytkentatiedot paivitettdessa tietokantoja. Johtimen piirron aikana

johdotuspiste nakyy keltaisena neliona symboleissa.

Johdinta voidaan piirtda symbolien yli, koska tdma toiminto osaa katkaista yhtenaisena piirretyn

johtimen erillisiksi johtimiksi.

Toimi ndin:
1. Valitse ®¥ | Johdotustoiminnot > 7 Johtimen piirto (Ohjausvirtapiiri)
2. Piirra johtimet diodeille (K10 ja K20).
3. =123-M01 sisdiset johtimet
4. S01:2 >S01:4
5. Jatka ohjausvirtapiirin johdotus loppuun mallikuvan mukaisesti.
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11.2. Kaapelin vaipan piirto

Piirretaan kuvaan kaapelien vaipat.

Toimi nain:

SR T S o

Valitse “* Johdotustoiminnot > < Kaapelin vaipan piirto.

Osoita vaippaa kuvaavan ellipsin alkupiste.
Osoita vaippaa kuvaavan ellipsin loppupiste.
Piirra johdin liittimelle.

Lopeta johtimen piirto hiiren kakkospainikkeella.

Jata tekstikentta tyhjaksi, ja napsauta OK-painiketta.

1ai 1pu W25
JAMAK]  4x(2410x0,5

14 s 16
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12. Laitetekstien luonti

Luodaan lopuksi kuvassa olevat laitetekstit. Laiteteksti (1-4 kpl) on laitteelle maaritettava

vapaamuotoinen teksti, joka saadaan kirjattua kuvaan, raporttiin tai kilpeen.

Toimi ndin:

1. Valitse kuvasta vaihtokosketin K92, napsauta sita hiiren kakkospainikkeella ja valitse Lisaa

2. Kirjoita ensimmaéiseen kenttdan KESKUSHAIRIO (0) ja valitse sille Nakyvissa.

3. Napsauta OK-painiketta, ja sijoita laiteteksti kuvaan.

laiteteksti kuvaan. Laitetekstit-dialogi avautuu.

Laitetekstit X
Laite
Tunnus: | =123+MCC1-K92 x|
Laitetekstit Nakyvissa
1 | KESKUSHAIRIO (0) v|
2 | v O
3 | v O
4 | V| []
OK Peruuta Ohje

4. Sijoita samoin muutkin laitetekstit kullekin laitteelle: KENTTAHAIRIO (0), KIINNI MOMENTTI,

AUKI MOMENTTI jne.
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13. Tulostus

Toimi nain:
1. Valitse % Tulostustoiminnot > ‘= Jonotulostus kuvan lehdista. Lehtien tulostus -dialogi

avautuu.

2. Valitse kuvan lehdet 1 ja 2.

3. Sulje dialogi napsauttamalla OK-painiketta. Electrical-kuvien jonotulostus -dialogi avautuu.
4. Maaritd kuvan mukaiset tulostusasetukset.

Electrical-kuvien jonctulostus

Tulostuslaite: Microsoft Print to PDF

W 0K |
Tulostustyyli: Mustavalko Peruuta
Tulostusalue Asetukset
O Rajat () Kaikki Kopioiden lkm: 1 Ohje
() Hakyma () Ikkuna

Lehden mukana tulostuva taso

B Tulostetaan Tasonnimi: 0

Tarrojen littdminen tulosteisiin

[ Liitetasn tarra Paivays tarraan

Tarjouslaskentaa varten 20/07/2022
Tyopiirustus

Loppupiirustus

Luovutuspiirustus

Muu teksti

Tulostus tisdostoon (kuvan nimi + lehtinumero)

8 FoF-tiedosto

Yhdista kaikki samaan pdf-tiedostoon
Tulostushakemisto

() Tulostusasetusten mukaan

() Piirustushakemisto

() Piirustushakemisto\Tulosteet

O Fiirustushakemisto\Tulosteat\Paivéys

#

() Muu:
C:\ProgramData\CADMATIC\Draw 22\Harjoitukset
5. Napsauta OK-painiketta.
6. Tarkastele tulosteen viivapaksuudet, ja muokkaa niita tarvittaessa.

Piirikaavioharjoitus on nyt tulostettu ja valmis.
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14. Mallikuva

B [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ i7 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 25 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 [ 35 | 36 | 37 |
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